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 السابعة الجلسة 

 مبادئ في تحليل المركبات العضوية
 كشف الزمر الوظيفية في المركبات العضوية

 هدف التجربة:

يعتبرررحديد هررر دلمررررتدالعحوبرررن دالعورررمرتدهرررلدالرفرررم ن دالعهعرررتدل تعرررح د  ررر د ب عرررتدلررر  د
دالعحوبن ،د لاب دهلدالرففدالمظ فيدل عحوبدالعوميدلتد ه دس موهدالر ع نئي.

وح ةدبن مرتدهكمنتدهلدذرةدأودهجعم تدهلدال را دوليديعثلدح ثدأندالزهحةدالمظ ف تدليد
دهحوزدالفعنل تد يدالعحوبدالعوميدوليدالتيديد ددس موهدالر ع نئي.

دوسم دهتمدالتعح د   دالزهحدالمظ ف تدالأسنس تدوإجحاءديفن لدهع زدلرلدوظ فت.

دهلدألمدالزهحدالمظ ف تدالتيديعكلدالرففد نهند يدل ادالعجنلدلي:

Rالمظ ف تدالغمل تددالزهحة (1 − OH. 
Rدالزهحةدالمظ ف تدالرحبمن   تدويومدالأل ل  ا  (2 − CHOوالر تمنن دRCOR′. 
Rالزهحدالمظ ف تدالدعو تد (3 − COOH. 
 ′RCOORالزهحدالمظ ف تدالاستحرتد (4
Rالزهحدالمظ ف تدالأه  يتد (5 − CO − NH2والأه ن تدR − NH2. 

 الكشف عن الأغوال

الأغررمالد دررمددل  روج ن ررتداسررتب لرد  هررندذرةدل رر روج لدلعجعم ررتدل  روو رر لدديعتبررحد-1
–OHولهندالص غتدالعنهتددR − OH.د

دفدالأغمال: يصند-2

.ديصررنفدىلرر دأول ررتدو ننمرررتدو نلث ررت،دوذلررةدح رربدنررمتدذرةدالرحبررمندالترريديررحيب دبهررند هررحةد1
داله  روو  ل.

د
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دغملد نلثيدددددددددددغملد ننميددددددددغملدأولي

CR OH

H

H

CR OH

R'

H

CR OH

R'

R'' 
دالغملد نلثيدالبمي لدددالغملدىهزودبحوب  يدددددددالع تننمل(الغملدالع ت  يد)ددددد

(CH3)3 − C − OH (CH3)2 − CH− OH      CH3 − OH 
.د نررر هنديرررحيب دالزهرررحةدالمظ ف رررتدهبنارررحةد نلد ىرررتدالع حررررتدويررر   د رررنلأغمالدالع حررررتدأود2

ARالف نملا دولهندالص غتدالعنهتد − OHد؟

C6H5 − OH دددددددأوددددددد 

 أهم الخواص الكيميائية للأغوال: -3

.ديبرر يدالأغررمالد ررماةدحعورر تدتررع فتدلادي هررحدىلاد نرر ديفن  هررندهرر دالععررندندالى مرررتد1
Rا ه ةدالنفنطدونلصمدهمددوالبمينس مددهع  تدألرمو   دالعع ند − ONa.د

دو تمنن دح بدنمتدالغملدالعتفن ل..ديفن لا دأك  ةدالأغمالدهع  تدأل ل  ا دأود2

.ديفن لا دالأستحةدولرمديفن رلدالدعرملدالرحبمو ر   تدهر دالأغرمالدهع  رتدىسرتحا دذا د3
دالحواحدالع حرتدالعع زة.

 :مبدأ التجربة

𝐂𝐇𝟑الكشف عن الغول الميتيلي  -1 − 𝐎𝐇: 

وتفن ررلدديتفن ررلدالدعررملدالع حرررتدهرر دالغررملدالع ت  رريدهع  ررتدىسررتحا دذا درائدررتدهع ررزة،
حعضدال نل     ةده دالغملدالع ت  يد يدوس دحعويدهع  رت دسنل  ر لا دالع ت رلدالر يدهتع رزد
بحائدرررتدوا رررزةديفررربهدرائدرررتدالنعنررر د) ررر كع(دولررريدهمجرررمدةد ررريد عرررضدالع تدورررحا دالصررر  لان تد

قدالع كنتدللآلاددالعو  ت،دورتمدالتعح د   هندبتىحربدق  لدهلدالأ خحةد جماردالأنفدورتمدذلةدو 
دالتفن لدالتنلي:
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COOH

OH

+ CH3 OH

COOCH3

OH

+ OH2

 
 التمييز بين الأغوال الأولية والثانوية والثالثية بكاشف لوكاس: -2

ومسر  ،ددZnCl2لمديفن لدالأغمالده دحعضدو مردالعنءدالعحورزد دورمردو مررر دالزنرةد
د تتفكلدهحوبن دو مردالألر لدويعكحدالعد ملدلع دداندلالهند نلعنء.

R − OH + HCl
   ZnCl2    
→      R − Cl + H2O 

يتفن ررررلدالأغررررمالدالثنلث ررررتد  ررررح تدوب ررررحةدهرررر دوناررررفدلموررررن د  تفرررركلدراسرررربدهررررلدالعفررررتقد
الهنلمج نيدوربى دالعد ملدرائىن ده دالأغمالدالأول تدوركمندالع هحدالننيجده دالأغمالدالثننمرتدلمد

دب لدالع هحدالننيجده دالأغمالدالأول تدوالثنلث ت.

 :العمل المخبري 

 الكشف عن الغول الميتيلي: -1

هرلدهرلدالغرملدد1يجهزدحعنددهرنئيدب رجرتدغ  رنندالعرنءدأولا ،د رمدهمتر د ريدأنبرم دا تبرنرد
غرررحاددهرررلدحعرررضدد0.5الع ت  ررريديورررن دىل رررهدق حيرررنندهرررلدحعرررضدالربحررررردالعحورررز،د رررمديورررن د

رائدرتدهع رزةدال نل     ة،دهمت دالأنبم د يدالدعرنددالعرنئيدالعغ ريدلعر ةددقرنئق،ديلاحرقدان رلا د
ديفبهدرائدتدالنعن ،دورتعح د   هندبتىحربدق  لدهلدل  دالأ خحةدىل دجماردالأنف.

 الكشف عن المركبات الكربونيلية )الألدهيدات والكيتونات(

 تصنف الألدهيدات والكيتونات من المركبات العضوية التي تحتوي زمرة كربونيلية. -1

Rالأل ل  ا دلهندالص غتدالعنهتد - − CHO.د

H − CHOدالع تنننلد)الفمرددأل ل  (.د

CH3 − CHOدالإهتنننلد)الأس ردأل ل  (.دد

Rالر تمنن دلهندالص غتدالعنهتدد- − CO − R′.د

CH3 − CO − CH3دالبحوبننمند)الأس تمن(.د
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 الخواص الكيميائية: -2

لنرن ديفررن لا د نهررتديع رزدالأل ل رر ا دوالر تمنررن د  ر دحرر دسررماءدولريديفررن لا دهفررتحوتد
دحبمن لدهلدألمدل  دالتفن لا :هحيب تدبمجمددالر

دددىل دالأل ل  ا دوالر تمنن :مد.ديفن لدتمد ننيدوبحرت ردالصمده1

C O
+ C SO3Na

OH

NaHSO3

 
دننيجدتمدب مريدص بدددددد

ه دالتدحرةدديع يدىتن تدهد ملد ننيدوبحرت ردالصمدهمددىل دهد ملدالأل ل  دأودالر تمند
الج  دوبنلبحودةدنرنيجدترمدهكرمندهرلدهحوربدب رمريدصر بدي رتىحد ريدأسرفلدأنبرم دالا تبرنرددل رلد

دوجمدد هحةدالرحبمن لد يدالعحوبدالعوميدالأل ل  يدأودالر تمني.

د.ديفن لد ه نغدل تع  زدب لدالأل ل  ا دوالر تمنن :2

دوندالر تمنن .ي ةدالتفن لا ديعتع د   دالى رةدالإرجن  تدللأل ل  ا دد

العندرررلد ررريد ح رررحا دالصرررمدهمدددCu(OH)2ي رررتخ دد ررريديفن رررلد ه نرررغدولرررمد برررنرةد رررلد
KOOCوالبمينس مدد − (CHOH)2 − COONa.د

دح ثدي هحدالى رةدالإرجن  تدللأل ل  ا د إرجنتدونافد ه نغدو قدالتفن لدالتنلي:

R − CHO + Cu(OH)2
   Δ   
→  Cu2O ↓ +R − COOH + 2H2O 

دراسبدأحعحدآجحيددددددد

ىرجررنتدد–العد ررملدي هررحدراسرربدأحعررحدآجررحيد  ررببدحرر و ديفن ررلدأك رر ةدولكرر ادبت ررخ لد
دب لدالأل ل  دوالرناف.

ىلر دحجرمددCuSO4يدوحدونافد ه نغد إتن تدحجمدهع لدهلدهد ملدوبحرترن دالندرن د
العورررن دىل رررهده ررراد ح رررحا دالصرررمدهمدددNaOHهكرررن هدلرررهدهرررلدهد رررملدل  روو ررر  دالصرررمدهمدد

دوالبمينس مد.
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 العمل المخبري:

. الكشف عن المركب الكربوونيلي )ألدهيود أو كيتووب( بتفاعول الضوم مو  بواني كبريتيو  1
 الصوديوم:

هررلدهررلدد1هررلدهررلدالاسرر تمندأود ررمرددأل ل رر دوروررن دىل ررهدد1همترر د رريدأنبررم دا تبررنرد
هد ررملدهفررب دلثررننيدوبحرت ررردالصررمدهمددهرر دالتدحرررةد ررنلبحودة،دي هررحدراسرربدأبرر ضدب ررمريددل ررلد

دهعنده لد   دوجمددهحوبدوحبمن  ي.ح و ديفن لدالوم،د

. التمييووز بووين الألدهيوودات والكيتونووات اعتمووادار علووج الةووداة ا اااعيووة بوا وو ة كاشووف 2
 فهلنغ:

هرررلدهرررلدهد رررملدد1)هد رررملدوبحرترررن دالندرررن (دىلررر ددAهرررلدهرررلدونارررفد ه نرررغدد1يورررن د
العررزرجد ررمد)هد ررملدل  روو رر  دالصررمدهمددهوررن ن دىل ررهده ررادال ح ررحا (،ديدررح ددBكناررفد ه نررغد

يون دحجمدهعن لدهلدهد ملد مرددأل ل  دوردح دور خلدالعد ملد   دحعنددهنئيد نلىح دهلد
درجرتدالغ  ررنند  نرتجدراسرربدب ررمندأحعرحدآجررحيددل ررلدالىر رةدالإرجن  ررتدللأل ل رر .دويعرنددالتجحبررتدهرر د

دهحوبدو تمنيدهثلدالأس تمندويىنرندالنت جت ل.

 وض الكربوكسيلية(الكشف عن المركبات الكربونيلية )الحم

Rالدعملدالرحبمو    تدلهندالص غتدالعنهتدد − COOHديع ةد هحةدوحبمن   ت. هيدد

ديصنفدالدعملدالربحوو    تدىل :

دحعملدأحنديتدالرحبمو  ل:د-1

 حعضدالفمهنررةد)حعضدالنعل(دH − COOH.د
 حعضدالأس ت ةد)حعضدالخل(دCH3 − COOH.د
 حعضدالأكحر  ةدCH2 = CH− COOH.د

د ننئ تدالرحبمو  ل:دالدعملد-2

 حعضدالأووزال ةد)حعضدالدعنل(دHOOC − COOH.د
 حعضدالعنل ةدHOOC − CH2 − CHOH − COOH.د
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دحعملد لا  تدأودهتع دةدالرحبمو  ل:د-3

 دحعضدال  عمند

C

C

C

OH H

H

H

H

H

COOH

COOH

د
 حعملد  حرت:د-4

 ) دحعضدال نل     ةد)حعضدالصفصن
COOH

OHد
 الكيميائية:الخواص 

التمييووز بووين الحموووض أاادرووة الكربوكسوويل والحموووض بنائيووة الكربوكسوويل بوا وو ة  -1
 تفاعلها م  برمنغنات البوتا يوم:

يىرررمددحعرررضدالرحبمو ررر لدالثنرررنئيد)حعرررضدالدعرررنل(دبررر وردهنحجررر دبتفن  رررهدهررر دبحهنغنرررن د
 رررلا دحعرررضدالبمينسررر مددالعدو ررر ةدبمجرررمددحعرررضدالربحررررردالعحورررزد)وسررر (د  زررررلدلمنهرررند  ررر د

دأحنديدالرحبمو  لد)حعضدالخل(.
2KMnO4 + 5H2C2O4 + 3H2SO4 → 2MnSO4 + K2SO4 + 10CO2 + 8H2O 

 تأبير الخواص الحمضية للحموض الكربوكسيلية علج المشعرات الكيميائية: -2
يرررررد حدالدعرررررملدالرحبمو ررررر   تد ررررريدالعفرررررعحا دالر ع نئ رررررتد صرررررمرةد نهرررررتدهع  رررررتدالفررررركلد
الدعورريدل عفررعح،د  ررد حد  رر دور د بررنددالفررععدالأ ر دهع  ررن دالفرركلدالدعورريدلررهدأيدهنى رربد
ال مندىل دأحعح،دوعندهد حد   دالف نرملد ترنلن لد  بىر دالعد رملد ر يمدال رمندأيدالفركلدالدعوريد

 دهفعحدبحيىنليدالع ت لدهع  ن دلمنداك هدالدعويدالأحعحدالمردي،دوبه ادل عنفعح،دوعندهد حد  
دن ت   دالرففد لدالمظ ف تدالدعو تدالرحبمو    ت.
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تووأبير الحموووض الكربوكسوويلية فووي محاليوول تحوووي شوووااد بوواني كربونووات أو شوووااد  -3
 الكربونات:

أودهد رملددNaHCO3يتفن لدالدعملدالرحبمو    تده دهد ملد ننيدوحبمنن دالصمدهمدد
د:Na2CO3كحبمنن دالصمدهمدد

R − COOH + NaHCO3 → R− COONa + H2O + CO2 ↑ 
2R − COOH + Na2CO3 → 2R − COONa + H2O + CO2 ↑ 

 العمل المخبري:

 تفاعل الحمض الكربوكسيلي م  برمنغنات البوتا يوم: -1

هلدهلدهد ملدحعضدالخرلدو ريدالأنبرم د1نأ  دأنبمبيدا تبنر،دنو د يدالانبم دالأولد
دهلدحعضدالدعنل.هلد1الثننيد

دن نهي.د0.01هلدهلدبحهنغنن دالبمينس مددد0.2نو فدلرلدهنهعند

نور فدلررلدهنهعررندق رحةدهررلدحعرضدالربحرررردالعحورزدوذلررةد إسرنلتهند  رر دجر راندالأنبررم د
ددقنئق.د5ون خلد   دحعنددهنئيدلع ةد

نلاحررقد والدلررمندالبحهنغنررن د رريدأنبررم دحعررضدالدعررنلد نررنئيدالرحبمو رر لد  رر د ررلا د
دالخلدأحنديدالرحبمو  ل.حعضد

 اختباا الخواص الحمضي للحموض الكربوكسيلية بالمشعرات الكيميائية: -2

يغععدورقتد بنددالفععد رقنءد عد رملدحعرضدوحبمو ر  يد)حعرضدالخرل(د تت رمند رنل مند
دالأحعح.

هررلدهررلد1هررلدهررلدهد ررملدحعررضدوحبمو رر  ي،ديوررن دىل ررهدد1هد رر دأنبررم دا تبررنرديدررميد
ل،ديلاحقد ىنءدالعد ملد  يمدال مندولمدال مندالفكلدالدعويدلعفعحدالف نملدهفعحد  نملد تنلن 

د تنلن ل.

هررلدهرررلد1هررلدهررلدهد ررملدحعررضدوحبمو رر  يديوررن دىل ررهد1هد رر دأنبررم دا تبررنرديدررميد
دهفعحدبحيىنليدالع ت لدورلاحقدي مندالعد ملد نل مندالأحعحدالمردي.د
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ااد بوواني كربونووات أو شوووااد تووأبير الحموووض الكربوكسوويلية فووي محاليوول تحوووي شووو  -3
 الكربونات:

غد)صر ب(دهرلدد0.5هلدهرلدحعرضدوحبمو ر  يدورورن دىل رهد1همت د يدأنبم دا تبنرد
دكحبمنن دالصمدهمددأود ننيدوحبمنن دالصمدهمد.

يدح دالعزرجدحت دالتجننعدورلاحقدح و د مرانده دان لا د ىن ن دغن رتدتعلدأنبم د
ديفرةدأهلاحد ننيدوحبمنن دأودالرحبمنن دبتأ  حدالدعض.ددل لدCO2الا تبنردولمدغن د

 الكشف عن المركبات الكربونيلية )الا تيرات(
Rالاست حا دلهندالص غتدالعنهتد − COO − R′د هيديع ةد هحةدوحبمن   ت.دد

لرريدهحوبررن دينررتجدهررلديفن ررلدالغررملدهرر دالدعررضدالعوررميدوذلررةدبنررزتدجررزيءدهررنءدبمجررمدد
دحعضدالربحرردالعحوز.

سررتحا دبررحوائاد  حرررتدوهررلدألعهررنده ت ررلدال نل  رر لا دلهررندرائدررتدالفرر كع،دولهررنديعتررن دالا
دالص غت:

COOCH 3

OHد
يتع رزدالاسرتحا د رلدالأحعررنلدالعورمرتد رأندالاسرتحدلررمدهفرتقدهرلدالأحعرنلدالعوررمرتد

دلترمرلدالاستح.دح ثدي تب لدذرةداله  روج لدالدعو تد يدالأحعنلدالعومرتد عجعم تدألر ل
والاسرررت حا دلاديع رررةدصرررفن دحعوررر ت،دأيدأنهرررندلاديتفن رررلدهررر دالصرررمدهمددأودل  روو ررر  د
الصررررمدهمددأودوحبمنرررررن دالصرررررمدهمددأودب كحبمنرررررن دالصرررررمدهمد،دوعررررندلرررررمدالدرررررنلد ررررريدالأحعرررررنلد

دالعومرت.
 تفاعلات الكشف عن الا تيرات:

 بتفاعلها م  محلول قلوي وهو تفاعل التصبن: الكشف عن الا تيرات -1

ديع يديفن لدالاستحده دالعد ملدالى ميده ادلدعضدوحبمو   يدوغمل:

R − COOR′ + NaOH → RCOONa + R′OH 
دي ت لد   دوجمددالاستحدهلديفكلدراسبدهع قد يدالعد مل.
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 اختباا امض الهيداوكساميل: -2

ىرررمددهبررر أدلررر ادالتفن رررلد  ررر دأندهنرررتجدهعىررر دب رررمندأحعرررحدبنف رررجيددل رررلدوجرررمددالاسرررتح،دور
الاسررتحا ديتدررملد نرر دهعنلجتهررندبه  روو رر لدأهرر لدىلرر دحعررضداله  روو ررنه ةدالرر يديفرركلدهرر د

دانردةدالد ه دهعى دب مندالأحعحدىل دبنف جي.

NH2OH + R − COO − R
′
         Δ      
→     
OH−

R − CO − NH − OH + R′ − OH 

Fe
+3

+ R CONH OH
H

+

R C

O
0

NHOH

Fe
+3

 
 العمل المخبري:

 التصبن:تفاعل  -1

هررلدهررلدهد ررملدل  روو رر  د1هررلدهررلدالاسررتحد ررمديوررن دىل ررهد1همترر د رريدأنبررم دا تبررنرد
دالصمدهمددالردمليدور خلدالعزرجدحت دالغ  نن،د  تفكلدراسبدهع قددل لدوجمددالاستح.

 تفاعل م  امض الهيداوكساميل: -2

 لد%دل  روو ر7هرلدهرلدهد رملد1ت دق حا دهلدالاستحد يدأنبم دا تبنردوأتفدىل هد
هررررررلدهررررررلدهد ررررررملد1)العفررررررب د نلع تررررررننمل(،دوأتررررررفدىل ررررررهددNH2OH.HClأهرررررر لدل  روو مرررررررر د

د%د)العفب د نلع تننمل(.10ل  روو   دالصمدهمدد

ي خلدالعد ملد ريدحعرنددهرنئيدهغ ريد)أترفدالإهترننملد نر دالدنجرتدلتجرننعدالعرزرج(،د رمد
ندورقتد بنددالفععد،دلاحقدي مد(2N)د هدهبحددبب ء،دحعّضدالمس د عد ملدحعضدو مردالعنءد

%،د   هررحدلررمندأحعررحد10دFe+3 ررنل مندالأحعررح،د ررمدأتررفدنى ترر لدهررلدهد ررملدو مرررر دالد هرر د
دىل دبنف جيددل لدوجمددالاستح.

  



10 

 الكشف عن الأمينات والأميدات

 الأمينات:

Rالأه نن دليدهحوبن د ومرتدهفتىتدهلدالنفندر،دولهندالص غتدالعنهتد − NH2.د

دورعكلدأنديصنفدىل :

 أه نن دأول تدR − NH2هثنلده ت لدأه لددCH3 − NH2.د
 أه نن د ننمرتدR − NH − R′د
 دأه نن د نلث ت:د

N R'R

R''د
Arأه نن د  حرت:د − NH2هثنل:دأه نمدالبنزند)أن   ل(ددC6H5 − NH2.د

 الخواص الكيميائية:

ده دالأه نن دل تفحرقدب لدالأه نن دالأول تدوالثننمرتدوالثنلث ت:ديفن لدحعضدالآ وييد-1

R − NH2 + HONO → R − OH + N2 + H2O 
ديع يدالأه نن دالأول تدهد ملدصن يدهنئلدللأصفح.

ديع يدالأه نن دالثننمرتدراسبدب جد+دق حا د رت ت.

يع رريدالأه نررن دالثنلث ررتدراسرربدأحعررحد) رريدالب ايررتدلررمندو نرر دربدالعد ررملديع رريدراسررب(د
ديع يدراسبدأ وح.دNaOH ن دىتن تدود

 العمل المخبري:

دHClنى ت(،دي و ديعنهن د يدد6-1ت د يدأنبم دا تبنردوع تدق   تدهلدأه لدأوليد)د-1
نى تد نى رتدىلر دأنديدر  د رمراند  ر  د   هرحدلرمنددNaNO2ق حا دهلدد5%،د مديون د10

د)ورتمدىتن تدنتحرردالصمدهمددوالأنبم د يدحعندد  جي(.دأصفحدرائقدولمده ادال ين ون مد

دلاحقدال مندال يدي هح.
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 الأميدات

ليدهحوبن د ومرتدهفتىتدهلدالدعملدالرحبمو    تد نستب الد هحةداله  روو  لدالتن عتد
د.NH2لعجعم تدالرحبمو  لدبزهحةدأه لد

Rولهندالص غتدالعنهت:د − CO − NH2.د

دهلدألعهن:

 الفمرددأه  دH − CO − NH2.د
 الأس ردأه  دCH3 − CO − NH2.د

 الخواص الكيميائية:

 اختباا الأميدات م  الةلويات: -1

يده ادالدعرضدالرحبمو ر  يديع  ن دي خ لدالأه  ا ده د رندةدهلدالى ميد  تفرةدالأه  د
دالعما قدورن  قدغن دالنفندردالعع زدبحائدتهدالما زة.

د بنددالفععدب مندأ ر :ديعكلدالتعح د   هدهلدرائدتهدأودبت مرلدورقت

R − CO − NH2 + NaOH
   Δ   
→  R − COONa + NH3 ↑ 

 العمل المخبري:

هلدهلدهد ملدل  روو   د2أه  د مديون ددغدهلدالأس رد0.5همت د يدأنبم دا تبنرد
%دور خلدالعزرجدحت دالغ  نند تن  قدأ خرحةدالنفرندر،ديعكرلدالتعرح د  ر د20الصمدهمددبتحو زد

الأ خررحةدبتىحررربدجررزءدهنهررندهررلدجررماردالأنررفد تع رريديررأ  حدهخررحددأودبتىحررربدورقررتد بررنددالفررععد
ددل لدالتأ  حدالى ميدلأ خحةدالنفندر.دالدعحاءدالعب  تد نلعنءدهلدالأ خحةد  نى بدلمنهندىل دأ ر د


